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S P B C E E 



(lT)Brennraiaia fiir Brennfcraftmaschinen mit einem ron einem oszil- 
lierenden Zolben gegenUber eiJiem Zylinderkopf eingeschlosse- 
nea Hauptbreanraxuii und einem mlt diesem fiber einen Terbindunge- 
Icanal verbuadeaen, la einer Ausaehnims des Zyiiaderkopfes aa- 
seordnetea ffebenbreanraum, dadtirch gekenazeichaet, daB wealg- 
stens der Hebeabreaaraun (2) ±a aa sich bekanater Weise- mlt 
einer kexamlBchen Isolieyschicht (6a, 6b) auagekieidet ist imd 
d&B die VaadstSrke der Isolierschicht 

betragt, wobei X die Warmeleitzahl des keramischea Isolier- 
8chl(^tmaterials in W/cmE 1st. 

2. Bceaaarauffl aacb Aasprach 1, dadurch gekeaazelchaet, daB die Wand- 
starke der Isolierschicht (6) Im Bereich des Verblndungskanals 
(3) TUB 20 - 50 gerlnger als im ttbrigea Bereich 1st. 

3. Brenaraum aach Aaspruch 1 oder 2, dadurch gekennaeichaet , daB 
als Material ffir die keraolsche Isolierschicht Aliuniaiamtitaaat 
verweadet wird. 
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4. Brennraum nach einem der itoaprttche 1 blB 5. dadurch ffekexm- 
zeichnet, daB der mlt der Isollerschlcht (6) auegekleidete 
Nebenbrennraum (2) getellt ausgeblldet let uad ein den Ver- 
bindungskanal (5) enthaltender. unterer Teil des JTebenbrenn- 
raums m eiaea in den Zylinderkopf eingesetzten TrSgerrlng (7) 
aus elnea dam Zylinderkopftoaterial entsprechenden Material 
an£^eordnet 1st. 



5. Verfahren zur HerBtellimff eines Brennraums nach ilnspruch 4, da- 
durch eekexmzelchnet. daB auf der den oberen Teil des Heben- 
brennraums (2) enthaltenden Zylinderkoprausaehaung (5) sowie 
aur dem den unteren fPeil des Nebenbrennraums enthaltenden TrS- 
eerring (7) getrennt die keramiscbe Isolierschicht (6) durch 
Aufsprahen aufgetragen wiod und daB anschlieBend der TrSeerrlag 
in den Zylinderkopf eingepaBt wird. 
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Brennxaum ftlr Brennkraftmaschinen und Ver- 
rahxen zur Herstellimer dieses Srennraums 



3>le Erfindung bezieht sich auf einen Breimraum fiir Brennkraftma- 
schinen nit elnem von einem oszillierenden Kolben gegenuber einem 
Zylinderkopf eingeschlossenen Hauptbrennranin und einem mlt dlesem 
Tiber elaen Verbindungskanal verbundenen. In elner Ausnehmung des 
Zylinderkopfs angeordnfeten Hebenbrennrauia und auf eln Verfahren 
zur Eerstellung des Bresnxaums. 

Bel Brennkraftmaschinen mlt derartlg auegeblldeten BrennxSumen be- 
steht der Wunsoh, die W«rmeverluate durch die Bxennxaumwande kleia 
zu halten und zumlndest in dem Nebenbrennraum elne magllchst glelcb- 
oSBlge und hohe, Jedoch nlcht allzu hohe Wandtemperatur zu errel- 
chen und elaauhalten. Die Obergrenze der zulSsslgen Wandtemperatur 
wird dabel durch die Gefahr des Entstehens von Gliihztlndungen gebil- 
det. Die Einhaltung elner hohen Wandtemperatur sichert bei der 7er- 
brennung des Ecaftstoffes in dem Brennxaum gate Ztindbedingungen 
und einen giinstigen Wlrkungsgxad duxch weitgehend vollstSndige Vex- 
brennung, wobel insbesondexe die Menge an unrexbxannten Zohlenwas- 
serstoffen gexlng gehalten wird. Ein welterer Wunsch geht darln, 
die Warmlaufperiode der Br ennkraftmas chine mSglichst kurz zu halten, 
das helBt mSglichst bald naoh dem Zaltatart der Brennkraftmaschlne 
die vorgesebene Betriebstemperatur in dem Brennraum zu errelchen. 
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Die der Brfindung zuerundeliefeende Aufgabe besteht nun darln, ei- 
nen Brennraum der elngangs genannten Art asu schaffen, bel dem die- 
se WOnsche in optimaler Weise erfiillt werden, bei dem insbesondere 
in dem Nebenbrennraum an der gesamten Wandflaohe eine jnoglichst 
konstante, hohe Temperatur echnell errelcht und eingehalten wird. 

Die ISsunfif dieser Aufgabe erfolgt gemaB der Erfindung dadtirch, daB 
wenigstens der Nebenbrennraum in an sich bekannter Weiee mit einer 
keramischen Isolierschicht ausgekleidet 1st und daB die Vandstarke 
der Isolierschicht (l f 2) . betragt. wobei X die WHrme- 

leitzahl des keramischen Isolierschichtmaterials in W/cmZ let. 

Es ist awar bereits bekannt, die Brennraumwande einer Brennkraftma*. 
schine mit einer keramischen, auch Isolierend wirkenden Schicht aus- 
zukleiden (CH-PS 400 664). Bei der dort gezeigten Br ennkraftmas chine 
ist dedoch kein Nebenbrennraum vorgesehen und es werden auch keine 
Aahaltswerte fttr die fOr die Isolierschicht zu wahlende Vandstarke 
angegeben. 

Durch die Erfindung wird dagegen eine WandstSrkenbemessung vorgeschla- 
gen, bei deren Einhaltung zum einen eine optimal hohe Wandtemperatur 
eingehalten wird, die zum anderen auflerordentlich schnell nach dem 
Zaltstart der Br ennkraftmas chine erreicht wird. 

In Weiterblldung der Erfindung wird vorgeschlagen, daB die Wandstarke 
der Isolierschicht im Bereich des Verbindungskanals um 20 - 30 ge- 
rlnger als Im ilbrigen Bereich 1st. Ba infolge der hBheren StrBmungs- 
geschwindlgkelt der TerbreanungBgase im Bereich des Verbindungskanals 
der WSrmeiibergang an dieser Stelle wesentllch grOfler als an den tlbrl- 
gen Stellen des Nebenbrennraums ist, wird durch eine Verxingerung der 
Wandstarke der Isolierschicht .eine grSBere Warmeabfuhr an die umge- 
benden Zylinderkopfpartlen erreicht, so daB letztlich die Wandtem- 
peratur in dlesem Bereich dann wieder der^enigen des Ubrlgen Neben- 
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bxennraums entspriclxt. 



ErfindungsgemaB 6olX als Material fttr die keramische Isolier- 
schicht Aluminiumtitanat verwendet warden, ein Werkstoff , der 
mit 7^ <*0,02 W/cmK eine aufierordentlich geringe WSnne- 

leltaahl aufweist und der deshalb bel Elnhaitung sebr geringer 
Wands tarken eine firute Isolierwirkung erreicht. Geringe Wands tSr- 
ken Bind aber wegen der dainit verbundenen geringen WaroekapazitSt 
der Isolierschicht besonders gttnstig im Hinblick auf eine schnel- 
le Aufheizung dee ITebenbrennrauins . 



SchlieBlich schlSgt die Brfindung nooh vor, dafi der mit der Isolie- 
schicht ausgekleidete Nebenbrennraum geteilt ausgebildet iet und 
ein den Terbindungskanal enthal tender, unterer Tfeil dee Uebenbrenn- 
raums in einem in den Zylinderkopf eingesetzten TrSgerring aus ei- 
nem dem Zylinderkopfmaterial enteprechenden Material angeordnet ist . 
Liese AuBbildung vereinfacht das Auftrageverfahren des keramischen 
Isoliexmaterials durch AuTspriifaen, indem gemSB elnem von der Erfin- 
dung vorgeschlagenen Verfahren auf der den oberen Teil des Neben- 
brennrauBS enthaltenden ZyUnderkopfausnehoung ebenso wie auf dem 
den unteren Teil des Webenbrennraums enthaltenen TrSgerring die 
keramische Isolierschicht getrennt durch Aufsprfihen aufgetiagen 
wird und indem erst anschli^Bend der TrSgerring in den Zylinderkopf 
eingepaBt wird. 

Ein Aufspriihen des Isoliermaterials auf die Wand eines ungeteilten 
Brennxaums ist dagegen aufierordentlich schwierig und mit der nSti- 
gen Bxaktheit kaum dur chzufShren , da der Nebenbrennraum im allge- 
meinen durch eine von aufien nur durch den engea Verbindungskanal 
zugSngliche, unsymmetrische und geschlossene Ausnehmung des Zylin- 
derkopfes gebildet wird. Dadurch. dafi gemSfi der Erflndung der unte- 
re, auch den Verbindungskanal enthal tende Teil des Hebenbrennraums 
in einem in dem Zylinderkopf einsetzbaren Tragerring ausgebildet 
wird, konnen die auf diese Welse gebildeten Teilraume des Heben- 
brennraums je fiir sich mit dem Isolationswerkstoff bespriiht werden, 
wobei eine geniigend grofie Bxaktheit elngehalten werden kann. 
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In der Zeichnxing ist ein AusriihrxmgsbeiBpiel der Erfindim^ dar- 
gestellt, das im Tolgenden naher erlautert. wird. Die Zeichnung 
zeigt einen LMnifsschnitt duxch einen Tell des Zylinderkopf einer 
Otto-Brennkraftmaschine mit ainem errindungsgemaBen Febenbrerm- 
rataa. In der Zeichnunfir ist mit 1 der Hauptbrennraum eines Zylinders 
der Brexmkraftmaschine bezeichnet, der einerseits durch den Zylin- 
derkopf 4 undandererseitB dnrch den hier nlcht dargestellten, in dem 
Zylinder gleitenden Kolben begrenzt wird. Dieser Hauptbrennraum 1 
steht liber einen Verbindungskanal 5 mit einem in dem Zylinderkopf 4 
angeordneten Nebenbrennraum 2 in standiger Terbindung. In den Ne- 
benbrennraum ragen die Elektroden 9 einer Ztindkerze 8 zur Ztindung 
des in den Brennraum angesaugten Kraftstoff-Luft-Gemisches hinein* 

Wahrend der obere Teil des ITebenbrennraums 2 durch eine mit einer 
keramischen Isolierschicht 6a ausgekleldete Ausnehmung 5 des Zylin- 
derkopfes 4 gebildet wird^ ist der untere Teil des Nebenbrennraums 2 
mit dem Verbindungskanal J in einem Tragerring 7 angeordnet, der in 
eine zylindrische Ausnehmimg 11 des Zylinderkopf es 4 eingepaSt ist* 
Auch die Wand§ des unteren Teils des Nebenbrennraums sind mit einer . 
keramisclien Isolierschicht 6b bzw* 6c versehen. 

Mit 10 ist ein von Kiihlmittel durchfloss'ener Bihlkanal im Zylinder- 
kopf 4 angedeutet* 

Die Wandstfirke der keramischen Isolierschicht betr&gt gemEB der Er- 
findung (1 i 2) mm, wobei X die Warmeleitzahl des kerami- 

schen iBolierschichtmaterials in V/cmK ist. Venn als Isolations- 
werkstoff dabei das besonders vorgeschlagene Aluminiumtitanat ver- 
wendet wird, dessen Warmeleitzahl ^ - 0,02 v/cmK. . betrSgt, dann 
ergibt sich eine Wandstarke von 1 bis 2 mm, die mSglichst konstant 
an alien wanden des UTebenbrennraums 2 eingehalten werden sollte. 
Lediglich im Bereich des Verbindungskanals 3 soil die Wandstarke 
der Isolierschicht 6c um 20 bis 50 5^ reduziert werden, um so durch 
eine hohere Warmeabfuhr an das umgebende Zylinderkopfinaterial bzw. 
das mit dem Zylinderkopfmaterial gleiche Material des TrSgerringes 7 
auch in diesem Bereich auf etwa die gleiohen Temperaturen wie in dem 
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Itooh die Teu«ng des H.*enbr,nnra»M 1- „^ 

llna,..opr 4 .or.e„.«en TeU „„d ,i„et T« T 

I«gerxing angeordneten T,tl „^„r T' 

a« ABf.prHh.n d.. ker«^! v ^ «»B"ol*«it, 

d.. »:.e^,.r : :rr ^ 

d»= lleke.brei>nr.».e 2 und von etw. 11 JT J 

last de. 3re=nix!ftLoZ ^""'"^^•^•P^'l "el VoU- 

H.b.„b,e.^.l7"°^"'2r° ^' ^ ^■ 

brennunff mlt srala-fciw — »»i-aine eine gizteTer- 

s jBiT, reiativ gerlxjjfen Schadstoffweitan *m *v 
wiirde. "oiiwexten im Abgas errelcht 

•telle.. «.l,.ebr ±11 ^ Seach.a.b»« der Brflndta, dar- 

»ben- Ode, W.rb,lbren.aca«,.ex.. .i^nvoU ^ a„ck- 
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